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1 Introducéo

A presente especificacdo técnica define as caracteristicas das unidades de aquisi¢éo e controlo, a

implementar na Supervisdo Técnica de Infraestruturas.

O documento apresenta dois tipos de arquitetura, criados para se adaptarem ao tipo de instalagdo
e, principalmente, ao nimero de sinais a adquirir e a controlar, sdo eles a Unidade de Supervisédo
Técnica, e a unidade de Gestao Técnica Centralizada.

A arquitetura de Unidade de Supervisdo Técnica (UST), segue 0 conceito de uma unidade de
aquisicao e controlo, preparada para instalagdo em bastidor de 19”, equipada com mddulos de
aquisicdo de entradas e saidas digitais, médulo de comunicacfes RS485, saida de alimentagéo

auxiliar, entre outras caracteristicas descritas ao longo do documento.

A arquitetura de Gestao Técnica Centralizada (GTC), tem como principio a descentralizacdo da
aquisicdo e do controlo de sinais, sendo constituida de base por médulos de aquisicdo e
processamento, interfaces para médulos de aquisicdo e controlo remotos, interface gréfica, entre
outras funcionalidades.
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2 Caracteristicas Técnicas

2.1 Unidade de Supervisdo Técnica

A UST, e respetiva instalacdo, por questdes de compatibilidade com as unidades ja instaladas na
IP, devem respeitar na integra as orientacbes e especificidades de ordem técnica, e processo

construtivo descritas no presente documento.

De modo a permitir a utilizagéo da unidade de supervisdo em diversos tipos de instalacdes, foram

definidos os tipos de alimentacdo apresentados na tabela seguinte.

TIPO DE ALIMENTACAO DESCRICAO

UST-Mod_R3U-PM-T1 unidade de supervisdo com uma Unica alimentacéo a 230 Vca.
UST-Mod_R3U-PM-T2 unidade de supervisdo com alimentagéo redundante a 230 Vca + 230 Vca.
UST-Mod_R3U-PM-T3 unidade de supervisédo com alimentagéo redundante a 230 Vca + 24 Vcc.
UST-Mod_R3U-PM-T4 unidade de supervisdo com alimenta¢éo redundante a 230 Vca + 48 Vcc.
UST-Mod_R3U-PM-T5 unidade de supervisdo com alimentagéo redundante a 230 Vca + 110 Vcc.

A alimentacdo da unidade de supervisdo deve, no caso de alimentacéo simples, ou seja, para o tipo
1, ser proveniente de fonte de energia ininterrupta, como por exemplo UPS ou CIB. Para as
unidades com duas alimentacdes, as mesmas devem ser provenientes de fontes de alimentacdo
distintas assegurando que uma delas mantém a condicdo de ininterrupta. Caso néo seja possivel
assegurar a origem de alimentagcdo do tipo ininterrupta, deve esta ser proveniente de fonte de

energia socorrida, se a instalacédo estiver dotada de gerador.

2.1.1 Caracteristicas gerais

As unidades de supervisdo deverdo ser compostas por sistema de energia dotado de autonomia
minima de 5 horas, sistema de recolha de alarmistica baseado em equipamento TM251MESE
compacto da Schneider Electric, ou equivalente, devendo suportar, no minimo, os protocolos de
comunicacfes MODBUS RTU TCP cliente/server, MODBUS RTU sobre uma ligacdo RS485, SNMP
cliente/server, SQL Client, FTP, OPC e WebService, devendo ainda estar dotado de dois interfaces
de ethernet independentes e um interface série, ambos suportados em portas do tipo RJ45. O
controlador deve, por base, ser expansivel até um minimo de 192 entradas digitais e 16 saidas a
transistor, sem alteracdo do mddulo processador e sem utilizagdo de expansao de barramento.
Deve ainda ter a capacidade para ligacdo de 64 equipamentos (slave) em Modbus TCP e 16

equipamentos (slave) em Ethernet/IP.
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O controlador devera ainda estar dotado de pilha interna, para garantia da configuracdo do mesmo,
em caso de falha de alimentacdo, assim como deverd disponibilizar slot de cartdo de memoria, e

respetivo cartdo de memoaria de pelo menos 16Ghb de capacidade.

Deve ainda ser composta por médulos de interface de suporte as interligacfes com a instalacao,
consoante descrito no ponto 2.4. Cada Mddulo de Interface devera estar dotado de comunicagéo
série, implementando a gestao do préprio interface e estabelecendo comunicagéo protocolar com
0 autdmato principal. Cada UST devera ter uma capacidade minima de instalacdo para doze (12)
Médulos de Entradas Digitais, um (1) Mddulo de Saidas Digitais, um (1) Mddulo de Entradas de

Alimentagdo e um (1) Mddulo de Comunicacgdes e Ventilagao.

A instalacdo da unidade ocupara em altura o total de 4U devendo ficar 1U livre na parte inferior da
unidade, para ventilacdo da mesma. A ocupacédo do espaco de 1U na parte inferior da unidade,
deve ser garantido por elemento adicional & mesma, embora preferencialmente com ligagdo
mecanica a mesma. A dimensao deste elemento, relativamente a largura e profundidade, devera
estar de acordo com a largura e comprimento maximo da Unidade de Supervisédo, ndo devendo
exceder os referidos limites. Este elemento terd a funcionalidade de suporte a manutencdo do
Sistema de Supervisdo Técnica, servindo de plataforma de apoio para trabalhos locais, como a¢des
de ensaios e/ou despiste de avarias. O elemento em questdo devera ser do tipo telescopico,
permitindo a extracdo da unidade, em seguranga, sem ser necessario o desligamento da calagem
afeta a mesma, assim como devera ser perfurado em toda a sua extensao e integralmente aberto
na parte traseira, de modo a permitir a ventilagcdo da Unidade de Supervisao. Este elemento devera
ter o painel frontal gravado ou serigrafado de forma a tornar o mesmo como parte constituinte da

Unidade de Supervisao.

A eletrificagdo da unidade de superviséo deve ser realizada com o fio elétrico indicado no esquema.
A repicagem de ligacdes elétricas, salvo indicacdo no esquema, deve manter o tipo/cor de fio
elétrico. Sempre que nao exista informacéo relativa ao tipo de fio elétrico a usar, deve ser usado o
fio HO5V-K 0.75mm2 (Preto). A terminacao destes fios elétricos devera ser garantida por terminais

do tipo “ponteira” com a seccdo adequada ao tipo de condutor.

As baterias devem ser fixadas ao painel frontal da unidade através de estrutura prépria que permita
a fixagdo mecanica das mesmas. A estrutura a implementar deve ainda permitir a sua extragao pela
parte frontal da unidade, de forma a permitir a facil substituicdo das baterias. A fixacdo da estrutura

ao painel frontal, ndo devera afetar o layout da serigrafia definida para o mesmo.

As unidades devem ser dotadas de equipamento de gestdo de baterias que permita a

implementacéo de teste e analise do grupo de baterias conforme descrito no ponto 2.5.

Deve ser previsto o desenvolvimento da automagéo necesséria a implementagéo de teste simples
de autonomia das baterias. Os requisitos minimos para este teste sdo:

e Auséncia de falta de alimentacao.
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o Auséncia de falta de comunicac¢des com o Concentrador.

e Presenca continuada de alimentagdo nas Ultimas 10 horas.

e Auséncia de alarmes provenientes do proprio sistema de alimentacdo da UST.

e Auséncia de alarmes criticos da instalagao.

e Tens&o limite das baterias para anulagéo de teste de autonomia — 24 Vcc.

e O teste de bateria deve considerar as especificacdes da reta de descarga da bateria,
considerando a bateria no estado de OK, caso a tensdo nominal se mantenha acima dos

24Vcc ao final de 50% da capacidade determinada no inicio do teste.

O frontédo da UST deve disponibilizar as indica¢des a seguir listadas, com recurso display tactil ou
a Mddulo de Sinalizacbes de led’s de cores distintas consoante a categoria das mesmas. Este
frontdo deverd ser de remocéo facil de forma a permitir o acesso ao modulo de protecdes, abaixo

indicado, o qual devera estar frontalmente acessivel, apds retirar o Modulo de Sinalizaces.

No caso de sinalizagbes com recurso a led’s, os mesmos deverao ser de tecnologia SMD, para
evitar aquecimentos excessivos e deverdo seguir a seguinte filosofia de representagéo:
e Estado das energias (led verde no estado ligado):
o Sinalizacdo do estado normal dos 24 Vcc internos da UST.
o Sinalizacdo do estado normal da(s) entrada(s) de Alimentacao.
e Estado da Autonomia da Bateria (led vermelho no estado de ligado):
o Sinalizacdo do estado de falha da Bateria, com base médulo de gestéo e teste de
baterias.
e Estado das Comunicag¢des da Unidade de Supervisdo (led amarelo no estado de ligado)
o Sinalizacdo do estado normal da ligagédo protocolar com o respetivo concentrador
de comunicac0es.
o Sinalizacdo do estado normal da ligagédo protocolar com o respetivo concentrador
de Mdédulos Remotos.

Caso seja adotada uma solucédo de display tétil, deverédo as indicacdes configuradas no mesmo
estar de acordo com os requisitos minimos mencionados para a representagéo com recurso a led’s,

devendo, no entanto, a configuracao ser submetida a aprovacgéo.

Cada Unidade de Supervisdo devera estar dotada, internamente, de Mddulo de recolha de sinais
analogicos, com o minimo de capacidade para (4) quatro sondas de temperatura, garantindo a
recolha da temperatura das baterias e do ambiente externo a unidade de supervisdo, potenciando
dessa forma a correta ventilagdo da mesma. Este Mddulo devera disponibilizar comunicagéo

RS485, permitindo a integracdo do mesmo no autémato principal.

A Unidade de Supervisdo deve estar dotada internamente, e acessivel apés retirar o Modulo de
Sinaliza¢6es, de mddulo de protegéo de distribuicao de 24 Vcc, devendo o0 mesmo implementar as

respetivas protecdes através de interface de distribuicdo com saidas supervisionadas. Os fusiveis
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devem ser do tipo Fusivel de Vidro de dimensfes @5x20mm instalados em base fusivel com
protecdo de acrilico, de forma a ser facil e segura a sua substituicio em caso de avaria. A
supervisdo das saidas deve garantir o isolamento do circuito, devendo as mesmas ser
implementadas através de relés de interface. Assim, deverd este médulo implementar protecdes
individuais de acordo com os seguintes requisitos:
e Uma prote¢éo para cada equipamento ativo existente na Unidade de Superviséo;
o Autdémato Principal;
o Mddulo Datalogger
o Equipamento Gestor de Bateria;
o Mddulo de Entradas Analdgicas.
e Uma protecao para o conjunto de mddulos de interface que ndo tenham protecéo integrada;
e Uma protegdo para o Médulo de sinaliza¢des, ou display tatil, frontal;

e Uma protecao para a polaridade das sinaliza¢gfes internas da Unidade de Superviséo;

Caso seja entendido como necessario a existéncia de mais protecfes, deverdo as mesmas ser
implementadas. Todas as prote¢bes deverdo ser sinalizadas, a excecdo das afetas aos
equipamentos com gestdo protocolar, devendo estas sinalizacdes ser recolhidas pela carta de

sinaliza¢fes internas.

Os equipamentos internos da unidade de supervisdo devem ter caracteristicas minimas iguais aos

equipamentos indicados no esquema.

2.1.2 Caracteristicas Fisicas Rack Unidade de Superviséo

A construgado das UST’s deve assentar numa filosofia de rack de 19” com altura maxima de 3U’s.
O rack deve garantir ventilagado pela parte inferior através de rasgos ou furos de ventilacédo, sendo
0 mesmo integralmente tapado pela parte superior. O rack completo ndo deve ter uma ocupagéo
superior a 380 mm de profundidade, incluindo as sinaliza¢des frontais e 0s conetores traseiros de

interligacdo com a instalagao.

A estrutura construtiva do rack deve assentar integralmente em material do tipo aluminio anodizado,
passivado e fundido, com recurso a perfis e painéis estruturais, painéis de cobertura e remate e
flanges de fixagdo para 19” em aluminio fundido. O design do rack devera cumprir com o
exemplificado no esquema mecénico, das UST’s; salientando que o perfil horizontal traseiro do rack
devera ser perfurado de forma a permitir a amarragao das cablagens das UST’s. Como exemplo do
tipo de rack poderdo ser consultados os modelos existentes da NVent e da Polyrack, que cumpram
com 0s requisitos aqui mencionados. A cor a utilizar para os diversos elementos constituintes do
rack devera ser do tipo RAL 9006 para os painéis exteriores de remate e do tipo RAL 7016 para os
perfis exteriores. Toda a perfilaria e acessdrios construtivos internos do rack deverdo ser do tipo
anodizados a cor natural. Devem ainda ser considerados todos os elementos necessarios para

garantir uma perfeita compatibilidade eletromagnética entre todos os constituintes do rack.
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Todos os acesso6rios mecanicos, no ambito da parafusaria, utilizados para a assemblagem de
equipamentos no rack (parafusos, anilhas, porcas, rebites, etc...) devem ser baseados em materiais

nao ferrosos, ou no maximo do tipo inoxidavel com a categoria minima A2-070 ou AISI 304.

Todos os acessoérios de fixagcdo de equipamentos, (calhas 6mega, calhas técnicas, suportes
adaptados, etc...) devem ser baseados em materiais nao ferrosos, ou no maximo do tipo inoxidavel

com a categoria minima A2-070 ou AISI 304.

No caso das instalacdes do tipo PN, Bastidores Outdoor, ou outros do mesmo tipo, dado o ambiente
maritimo onde se situam as instala¢fes, a categoria dos elementos acima mencionados devera ser
incrementada para A4-070 ou AISI 316L.

Na frente da UST, em cerca de ¥ da largura total do rack, sera ocupado com um frontao simples e
Unico, o qual sera utilizado para acesso ao grupo de baterias. Neste frontdo devera ser serigrafada,
ou gravada, a inscricdo “Unidade de Supervisdo Técnica”, conforme layout demonstrativo nos

esquemas mecanicos das UST’s.

Todos os frontdes dos moédulos de interface ou de acesso as baterias deverdo ser de cor RAL 7043,

com acabamento do tipo anodizado mate.

Todos os elementos construtivos dos racks para as UST’s, Mdédulos Remotos e respetivos

Concentradores, deverao ser remetidos atempadamente a aprovacao da IP.

2.2 Gestao Técnica Centralizada

A solucdo de Gestdo Técnica a fornecer deverd ser composta por sistema de energia dotado de
autonomia minima de 5 horas, sistema de recolha de alarmistica e automacdo, baseado em
equipamento TM251MESE compacto da Schneider Electric, ou equivalente, devendo cumprir com

as especificacdes minimas referidas no ponto 2.2.1.2.

Em termos fisicos, a solugdo deve estar suportada em bastidores murais, de dimensao adequada
as necessidades de cada tipo de instalacdo, conforme tipologia definida no ponto 2.2.3. A Solugéo
devera ser composta por dois bastidores independentes do tipo WMB (Wall Mount BOX), agrupados
na vertical, sendo o bastidor superior afeto a Automacéo, designado por WMB-GTC, e o bastidor
inferior afeto a interface de cablagem com a instalacéo, designado por WMB-RIE. A solugéo deve
ainda contemplar uma solucéao de display local, aplicada na porta do bastidor WMB-GTC, do tipo
HMIDT952 (ecrd tactil inteligente) da Schneider, com o respetivo modulo de processamento
avancado, ou equivalente. O monitor devera ser instalado a uma altura entre 160 cm e 180 cm do

chéo, de forma a ser facilmente operavel.

2.2.1 Bastidor Gestdo Técnica Centralizada (WMB-GTC)

O Bastidor WMB-GTC, deve albergar toda a parte referente ao sistema de energia, assim como

todos os equipamentos de automacao, juntamente com as diversas Cartas de Interface, internas e
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externas, necessarias ao funcionamento intrinseco da Gestao Técnica e a disponibilizacédo de todos
0s inputs e outputs para a gestéo da instalacao, respetivamente. Este bastidor devera ainda estar
dotado de controlo de climatizacdo interna, assim como supervisao de acesso ao préprio bastidor,

através de contacto de porta do tipo fim-de-curso.

2.2.1.1 WMB-GTC - Sistema de Alimentacao

O sistema de Gestdo Técnica deverd assegurar a alimentacdo deste bastidor através de duas
fontes de alimentagdo de origem independente, sendo a primeira proveniente do quadro geral da
instalacéo e a segunda proveniente de origem ininterrupta a 48 Vcc, do sistema de alimentacdo das
telecomunicacdes, ou a 230 Vca proveniente do ondulador do sistema de alimentagdo das

telecomunicagdes ou de UPS existente na instalagdo.

O sistema de energia deve assegurar a protecdo de todos os elementos internos assim como deve
disponibilizar a recolha do estado de funcionamento de todos os elementos. A alimentagdo de 230
Vca devera contar com protecao contra sobrecargas, curto-circuitos e fugas de corrente, através do
respetivo disjuntor e diferencial de entrada, assegurando a seletividade com o quadro a montante,
no caso de avaria interna do retificador. A alimentacao de 48 Vcc devera contar com protecéo contra
sobrecargas e curto-circuitos, através do respetivo disjuntor, assegurando a protecdo do sistema

de alimentac&o ininterrupto, no caso de avaria interna do conversor.

Todos os elementos de protecdo devem estar dotados de sinalizador de posi¢ao (Aberto/Fechado),
sendo que a protecdo diferencial deve estar dotada de sinalizador duplo, que identifiqgue se a
abertura do mesmo foi por defeito da instalagdo (Normal/Desarme) ou por simples corte de

alimentacao de entrada por sobrecarga ou por acdo manual (Aberto/Fechado).

Ambas as entradas de alimentacdo devem estar telesinalizadas, através de relé de interface, que

detete presenca de tensdo na entrada do bastidor.

A alimentacao geral do sistema de Gestédo Técnica, sera suportada pelos 24 Vcc provenientes do
retificador de 230 Vca e do conversor de 48 Vcc (ou segundo retificador 230 Vca no caso de UPS
ou Ondulador). Dadas a duas origens de 24 Vcc, deve este sistema estar dotado de mddulo de
redundancia de 24 Vcc, para uma corrente minima de 20A. O mdédulo de redundancia devera

disponibilizar informacao do estado de cada entrada de 24 Vcc.

De forma a garantir a autonomia de todo o sistema de Gestao Técnica, deve 0 mesmo assegurar a
implementagéo de dois grupos de baterias de 24 Vcc / 9 Ah, ligadas em paralelo, os quais devem
ser geridos por equipamento préprio de gestdo de carga de baterias, devendo o mesmo
disponibilizar as informagbes de “Defeito de Bateria”, “Bateria em Descarga” e “Tensao 24Vcc OK”.
Como complemento a gestéo de carga das baterias, o sistema deve ser dotado de solucao de teste

e analise de baterias conforme descrito no ponto 2.5.

Revisdo: 01 12/37
Direcdo de Acessibilidade, Telematica e ITS / AT-TT / Supervisdo Técnica de Infraestruturas



Especificacao Técnica "

Equipamentos de Supervisdo e Gestdo Técnica, das Infraestruturas Rodoferroviarias

Deve ser previsto o desenvolvimento da automacdo necessaria a implementacao de teste simples
de autonomia das baterias. Os requisitos minimos para este teste séo:

e Auséncia de falta de alimentacao.

o Auséncia de falta de comunicac¢des com o Concentrador.

e Presenca continuada de alimentagdo nas Ultimas 10 horas.

e Auséncia de alarmes provenientes do préprio sistema de alimentacdo do WMB-GTC.

e Auséncia de alarmes criticos da instalagéo.

e Tensao limite das baterias para anulagéo de teste de autonomia — 24 Vcc.

O teste de bateria deve considerar as especificagdes da reta de descarga da bateria, considerando
a bateria no estado de OK, caso a tensdo nominal se mantenha acima dos 24 Vcc ao final de 50%
da capacidade determinada no inicio do teste.

As baterias deveréo ficar fixas, em suporte préprio, no canto inferior direito do bastidor WMB-GTC.
Devera também ser instalada uma sonda de temperatura, junto as baterias, de forma a ser possivel
a monitorizacdo da temperatura das mesmas. Esta sonda devera ser ligada ao médulo de entradas

analégicas constituinte da solugédo de automacao.

Todas as informacgdes de estado do sistema de alimentacdo, acima descritas, devem ser recolhidas
por carta de inputs digitais afeta ao funcionamento intrinseco do proprio GTC. No caso dos
equipamentos ativos, deve a recolha da informacéo de estado ser realizada por protocolo, caso 0s

mesmos disponibilizem interface de comunicacgédo série do tipo RS485.

Todas as cablagens afetas as alimentacdes devem seguir as indicacfes abaixo, sem qualquer
excecao relativamente as caracteristicas indicadas.
o Alimenta¢fes 230Vca
o Condutor ativo (fase) — Seccao 1,5 mmz de cor Castanha.
o Condutor ndo ativo (neutro) — Sec¢do 1,5 mmz2 de cor Branca.
o Condutor Prote¢éo Terra — Secc¢do 1,5 mmz2 de cor Verde/Amarela.
e Alimentacdes 48Vcc
o Condutor ativo (positivo) — Sec¢éo 1,5 mm2 de cor Vermelha.
o Condutor ndo ativo (negativo) — Secc¢do 1,5 mmz2 de cor Azul.
o Condutor Protecéo Terra — Seccédo 1,5 mmz de cor Verde/Amarela.
e Ligacgédo Baterias
o Condutor ativo (positivo) — Seccéo 2,5 mmz? de cor Vermelha.
o Condutor ndo ativo (negativo) — Secc¢édo 2,5 mmz2 de cor Azul.
o Shunt entre baterias — Secc¢éo 2,5 mmz2 de cor Preto.
o Os terminais das baterias devem ser isolados, para evitar contactos intempestivos.
o Alimentagdes 24Vcc (Equipamentos ativos e cartas de interface)

o Condutor ativo (positivo) — Seccéo 0,75 mmz2 de cor Vermelha.
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o Condutor ndo ativo (negativo) — Seccédo 0,75 mmz de cor Azul.

o Condutor Protecéo Terra — Secc¢do 0,75 mmz2 de cor Verde/Amarela.
¢ Alimenta¢bes 24Vcc (Modulo de protecao de distribuicao de 24 Vcc)

o Condutor ativo (positivo) — Seccdo 1,5 mmz2 de cor Vermelha.

o Condutor n&o ativo (negativo) — Seccdo 1,5 mmz2 de cor Azul.

o Condutor Protecdo Terra — Secc¢do 1,5 mmz2 de cor Verde/Amarela.

Para qualquer omisséao de definicdo de cablagens devera ser pedido o respetivo esclarecimento ao

Orgao responsavel pela presente especificacéo.

2.2.1.2 WMB-GTC - Sistema de Automacao

O controlador afeto a alarmistica e automacdo deve suportar, no minimo, os protocolos de
comunicagfes MODBUS RTU TCP cliente/server, MODBUS RTU sobre uma ligagdo RS485, SNMP
cliente/server, SQL Client, FTP, OPC e WebService, devendo ainda estar dotado de dois interfaces
de ethernet independentes e uma interface série, ambos suportados em portas do tipo RJ45. O
controlador deve, por base, ser expansivel até um minimo de 192 entradas digitais e 16 saidas a
transistor. Caso se verifigue a necessidade de expanséao além da capacidade referida, devera ser
possivel o fornecimento e a respetiva instalacédo, de uma extenséo de barramento, para interligacao
ao modulo principal de automacao, que permita a expansibilidade da capacidade para um minimo
de 350 entradas digitais e 32 saidas a transistor. Deve ainda ter a capacidade para ligacédo de 64

equipamentos (slave) em Modbus TCP e 16 equipamentos (slave) em Ethernet/IP.

O controlador devera ainda estar dotado de pilha interna, para garantia da configuracdo do mesmo,
em caso de falha de alimentacgdo, assim como deverd disponibilizar slot de cartdo de memoria, e

respetivo cartdo de memoéria de pelo menos 16Gb de capacidade.

Além da disponibilizacdo da informacao local através do display tactil, quando aplicavel, o bastidor
WMB-GTC deve disponibilizar, frontalmente na porta, as indica¢des a seguir listadas, com recurso
carta de interface de led’s de cores distintas, consoante a categoria das mesmas, para uma

percecédo imediata do estado do Sistema de Gestao Técnica.

As sinalizagbes com recurso a led’s, deverao seguir a seguinte filosofia de representagao:

o Estado das energias (led verde no estado ligado):
o Sinalizacéo do estado normal dos 24 Vcc internos da UST.
o Sinalizacédo do estado normal da(s) entrada(s) de Alimentacéo.

¢ Estado da Autonomia da Bateria (led vermelho no estado de ligado):
o Sinalizacédo do estado de falha da Bateria, com base modulo de gestao e teste de

baterias.

e Estado das Comunicac¢des da Unidade de Supervisédo (led amarelo no estado de ligado)

o Sinalizagédo do estado normal da liga¢@o protocolar com o respetivo concentrador

de comunicacgdes.
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De forma a garantir a climatizacdo interna do sistema de Automacé&o, deve 0 mesmo assegurar a
implementacéo do controlo de ventilacdo, humidade e temperatura, através de modulo de gestao
para o efeito. Este mddulo, dependendo da solucdo de GTC a adotar, deve gerir e controlar,
independentemente do controlador principal de automacéo, o estado do ventilador e da resisténcia
de aquecimento, mantendo o grau de humidade interno dos bastidores como o ideal para
otimizacdo do funcionamento dos restantes equipamentos. Este mddulo de gestao de climatizacédo
devera estar dotado de comunicacdo série RS485, para interligacdo ao autdmato principal de
automacao, reportando por esse meio as informacdes referentes ao estado de funcionamento da

climatizacédo, para o sistema central de Gestéao Técnica.

O sistema de automacédo deve ainda estar dotado de um, ou mais, modulos de recolha de sinais
analogicos, assegurando assim a recolha de sinais com origem em sondas de temperaturas, que
possam existir instaladas nas diversas salas e edificios. A capacidade total deste(s) modulo(s) deve
ser de oito entradas, por cada sistema de GTC, ficando uma previamente reservada para a sonda
de temperatura prevista instalar junto ao grupo de baterias, conforme especificado no ponto 2.2.1.1.
Este médulo deve estar dotado de comunicacdo série RS485, de forma a ser integravel, no

controlador principal de automacéo, através da mesma.

O WMB-GTC deve estar dotado internamente de modulo de protecdo de distribuicdo de 24 Vcc,
devendo o mesmo implementar as respetivas prote¢des através de interface de distribuicdo com
saidas supervisionadas. Assim, devera este médulo implementar protecdes individuais de acordo
com 0s seguintes requisitos:

¢ Uma protegdo para cada equipamento ativo existente no WMB-GTC;

¢ Uma protecao para o conjunto de cartas de interface que ndo tenham protecéo integrada;

e Uma protegdo para a carta de sinalizacdes frontal,

e Uma protecao para a polaridade das sinaliza¢6es internas do WMB-GTC;

e Uma protegdo para o Display Tatil, a instalar na porta do bastidor;

e Uma protegdo para o Médulo de Gestao de Ligag6es Protocolares;

Caso seja entendido como necessario a existéncia de mais protecdes, deverdo as mesmas ser
implementadas. Todas as protecdes deverdo ser sinalizadas, & excecdo das que estejam afetas
aos equipamentos ativos e cartas com protecdo propria, desde que sinalizada, devendo estas
sinalizacBes ser recolhidas pela carta de inputs digitais afeta ao funcionamento intrinseco do proprio
GTC.

Os equipamentos internos do WMB-GTC devem ter caracteristicas minimas iguais aos
equipamentos indicados no esquema.
2.2.1.3 WMB-GTC - Sistema de Interface com Instalacéo

Além dos equipamentos referidos nos pontos anteriores, a solucdo deve ainda ser composta por

Médulos de Interface de suporte as interligac6es com a instalacdo, consoante descrito no ponto
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2.4. A solucéao para interface com a instalacdo, deve ser compativel com a solucéo ja existente na
IP, nomeadamente para as Unidades de Supervisdo Técnica, garantindo dessa forma a
uniformizacéo o hardware, facilitando a gestdo e a manutencdo do mesmo. Desta forma, importa
referir que cada Médulo de Interface devera estar dotado de comunicagéo série, implementando a
gestdo do proprio interface e estabelecendo comunicagédo protocolar com o autémato principal.
Cada WMB-GTC devera ter uma capacidade minima de instalacdo para dez (10) Mddulos de
Entradas Digitais, dois (2) Médulos de Saidas Digitais.

De forma a garantir a modularidade da solucdo, os Modulos de Interface devem estar suportados
em rack de 63 HP’s, assemblado para o efeito, garantido assim a capacidade acima referida de
doze (12) Modulos de 5 HP’s, ou seis (6) Modulos de 10 HP’s, por cada rack. Estes rack’s ficardo
fixos a platine dos armarios, conforme demonstrado do documento referido em [3], devendo os
racks ser sempre instalados, independentemente da op¢éo que for adotada para cada projeto,

ficando assim garantida a capacidade de expansao, quanto aos Mdodulos de Interface.

A eletrificagdo das interfaces deve ser realizada com o fio elétrico indicado no esquema. A
repicagem de ligacdes, salvo indicacdo no esquema, deve manter o tipo/cor de fio elétrico. Sempre
gue ndo exista informagéo relativa ao tipo de fio elétrico a usar, deve ser usado o fio HO5V-K
0.75mm?2 (Preto). A terminacdo destes fios elétricos devera ser garantida por terminais do tipo
“ponteira” com a secgdo adequada ao tipo de condutor. A interligacdo entre as Cartas de Interface
e o repartidor tipo Krone, devera ser assegurada por cabos LiyCy 20x0,5 mmz2, correspondendo

cada cabo a um bloco krone.

Devera também ser contemplado, no WMB-GTC, um médulo de gestdo e controlo de ligacdes
protocolares, de forma a ser possivel a interligacdo, com o controlador principal de automacao, de
dispositivos locais e remotos afetos a gestéo, recolha de informagfes e controlo das instalagfes.
Este mddulo, fazendo um interface direto com a instalacdo, devera ter as suas ligacdes
disponibilizadas no bastidor WMB-RIE.

2.2.1.4 WMB-GTC - Sistema de Climatizacao

O bastidor WMB-GTC devera estar dotado de sistema de ventilagao e controlo de humidade do ar
interior. Assim, para garantir as condi¢cdes ambientais ideias ao funcionamento de todos os
equipamentos integrantes da solucédo de GTC, deve este bastidor estar equipado com 0s seguintes
elementos:

e Um ventilador do tipo MEC0252V1-0000-G99 da Sunon, com controlo de rotacao integrado,
por tacometro. O ventilador deve ter dimensfes aproximadas de 120x120x25, o qual deve
incorporar uma grelha de protecdo do lado interior e uma grelha de ventilacdo para o
exterior, dotada do respetivo filtro de poeiras. O ventilador devera estar localizado na parte
inferior do painel lateral direito do bastidor, em local aproximado ao demonstrado no layout

da pagina 2 do documento referido em [3]. Em complemento a este ventilador, deve o
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bastidor estar dotado de grelha de ventilagdo, dotada do respetivo filtro de poeiras, para
extracdo de ar quente, na parte superior do painel lateral direito, em local aproximado ao
demonstrado no layout da pagina 2 do documento referido em [3].

o Uma resisténcia de aquecimento anti condensacgéo de 55W, do tipo MCADUEOO000169 da
Schneider, ou equivalente, para conseguir manter constante a humidade relativa do ar
interior do bastidor. Esta resisténcia sera instalada no painel lateral direito do bastidor, em
suporte fixo a platine de forma a nao furar desnecessariamente o bastidor. O layout da
resisténcia serd o demonstrado da pagina 2 do documento referido em [3].

e Um sensor de humidade e temperatura, com capacidade de leitura para temperaturas
negativas, instalado na parte superior do bastidor. Este sensor devera ser ligado ao

controlador de climatizacao.

Os elementos acima descritos serdo todos ligados ao controlador de climatizacdo, de forma ser

possivel o controlo das condi¢cBes ambientais dentro do GTC.

O controlador deverd ser, preferencialmente, do tipo de instalagdo em calha DIN, devendo se
instalado junto aos equipamentos de automacao. Este controlador deve estar dotado de entrada
para dois sensores de temperatura e humidade, assim como deve disponibilizar comunicacao série
RS485, de forma a poder ser ligado protocolarmente ao controlador principal de automagdo. Nao
obstante, o0 mesmo deverad ter a capacidade de comandar a ventilagio e 0 aquecimento,
autonomamente, sem a ligacdo protocolar ativa. As ligagBes aos diversos elementos (sonda,
ventilador, etc) devem ser suportados em conetores amoviveis, de forma a ser facil e pratica a

substituicdo do controlador, em caso de avaria do mesmo.

Relativamente ao funcionamento base do controlador, 0 mesmo deve implementar, através da
comunicagédo série com o controlador principal, toda a l6gica de funcionamento com base no estado
da instalagdo, nomeadamente as alimentacdes ao GTC e as comunicagdes com 0 mesmo. Assim,
deve o controlador implementar o controlo da climatizacdo com base nos seguintes requisitos
minimos:
e Recolher e enviar ao controlador principal todos os estados e leituras dos elementos que o
mesmo controla.
e Controlar a ventilacdo com base nos set-points de temperatura maximos e minimos,
definidos para o efeito.
e Controlar o tacdgrafo do ventilador, devolvendo o estado de defeito do mesmo, quando a
rotac&o for inferior a 50% do espectavel.
e Controlar o ventilador e resisténcia de aquecimento, de forma a criar uma circulacdo de ar
gue permita manter a humidade relativa ideal ao funcionamento de toda a solugéo.
¢ Inibir o funcionamento da resisténcia de aquecimento no caso de falha de alimentacéo da

rede de 230 Vca, devolvendo indicagdo do respetivo estado de funcionamento degradado.
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e Inibir o funcionamento de todos os elementos de controlo de climatizacdo, caso o
controlador principal detete tenséo 24 Vcc baixa nas baterias, havendo em simultaneo a
falha das duas alimentacdes ao sistema de Gestdo Técnica.

Nas versdes WMB-GTC, referida no ponto 2.2.3, a climatizacao ndo deve contar com a instalacdo
da resisténcia de aquecimento, pois subentende-se que, 0 ambiente onde serd instalada a solugéo
de Gestdo Técnica ja se encontra devidamente controlado, pelos sistemas de climatizacdo do

préprio espaco.

Nas vers6es WMB304-GTC e WMB316-GTC, a climatizag&o deve ser implementada rigorosamente
conforme descrito neste ponto, sem qualquer excecdo. Ainda no caso das versées WMB304-GTC
e WMB316-GTC, deverd a solugdo contemplar prote¢Bes adicionais as grelhas de ventilagdo
expostas ao ambiente externo, através de protecdo mecanica, no mesmo material construtivo do
bastidor, do tipo EFCS-WM da Eldon, ou equivalente para a funcionalidade em questao.

2.2.2 Bastidor Repartidor Infraestruturas e Equipamentos (WMB-RIE)

O Bastidor WMB-RIE, deve albergar toda a cablagem de interligagdo com o WMB-GTC, assim como
toda a cablagem proveniente da instalagdo para recolha de estados, alarmes, medidas, e
disponibilizacdo de controlos. Também os cabos de comunicacdes devem ser terminados neste
bastidor, sendo as interligagbes com o0 WMB-GTC realizadas com chicotes proprios ou cablagem
especifica ao tipo de comunicacdo. Este bastidor devera ainda estar dotado de supervisdo de

acesso ao proéprio bastidor, através de contacto de porta do tipo fim-de-curso.

2221 WMB-RIE — Repartidores Tecnologia tipo KRONE

A parte dos cabos dedicados a comunicacdes, e das alimentacdes de entrada, toda a cablagem
deverd ser terminada neste bastidor, em blocos de tecnologia krone. A distribuicdo das cablagens
deve seguir a filosofia de repartidores independentes, um para interligacdo do WMB-GTC e outro
para interligacdo com a instalacao, ficando o primeiro no topo do bastidor e o segundo de seguida
a este.

Todas as verticais tipo krone devem ficar posicionadas de forma que os cabos entrem pela parte
de tras das mesmas, facilitando a organizacdo de cablagem. No layout disponibilizado da pagina 2
do documento referido em [3], poder-se-a verificar a distribuicdo a seguir para a assemblagem deste
bastidor. As verticais de interligacdo ao WMB-GTC deverdo se de 5 posi¢cdes e as verticais de

interligacado a instalacéo deverao de 10 posicoes.

Os repartidores, com a tipologia atras indicada devem ter a sua estrutura em inox. Cada vertical
devera estar dotada, de ambos os lados, de elementos de guia para passagem dos fios jumper de

interligacdo entre blocos. As verticais deverdo ter uma profundidade minima de 35mm, de forma a
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ser garantido o espaco necessario para a acomodacao das terminacdes dos cabos de ligacdo a
instalacdo. Os blocos de ligacdo serdo de Categoria 3 e de capacidade para 10 pares, com
possibilidade de corte. Os blocos serdo do tipo LSA-PLUS, de cor branca ou beje, e preparados
para instalagdo em suportes de inox do tipo ja indicado. Os contactos serdo em bronze fosforoso
banhados a prata, auto-desnudantes tipo IDC. A conexdo dos condutores sera feita através de
ferramentas “tipo Krone”. Os modulos devem cumprir 0 especificado na norma EN50173. A

resisténcia de isolamento entre contactos devera ser superior a 1000 MQ.

Todos os blocos devem ser fornecidos com janela de identificacdo rotativa, devendo as mesmas
possuir etiqueta standard para identificacdo das ligacfes. Os blocos destinados a interligacdo com

o0 WMB-GTC deveréo ser etiquetados com a identificacdo ja definida para as ligacbes em questao.

Na parte inferior de cada vertical de interligacdo a instalacdo, devera existir um barramento de
terras, para que seja possivel fazer a interligacdo da malha de protecdo dos cabos a respetiva terra
de protecdo. Estes barramentos deverdo estar ligados, individualmente, ao barramento geral de

terras, instalado também neste bastidor.

Também as verticais deverao ter ligacdo de terra de protecao, interligada ao barramento geral de

terras do bastidor.

Todas as ligacdes de terra devem ser asseguradas através de fio HO7V-K 2,5 mmz2 (Verde/Amarelo),
com suporte de terminal de olhal, garantindo que a ligagdo ndo podera ser inadvertidamente

interrompida.

2.2.2.2 WMB-RIE - Repartidor de Ligacdo de Dados

As ligacdes de dados a suportar deverdo ser, preferencialmente, do tipo POE a 24Vcc, ou entdo
suportadas em cabo de comunicacédo LiyCy 4x0,5 mmz2, complementado com cabo de alimentagéo
de 3G0,75 mmz2. Assim, deve o WMB-RIE estar dotado de patch-pannel para terminacéo de ligagcbes
suportadas em cabo de rede do tipo FTP, sendo que as ligagdes suportadas em cabo LiyCy 4x0,5
mmz2, serao terminadas no repartidor tipo krone. Dada a diversidade de equipamentos que poderao
ser propostos e aprovados para instalacao, este tipo de ligacGes devera ser previamente definida,
caso a caso, consoante o tipo de equipamentos remotos a instalar. Cabe a entidade executante
esclarecer, junto da IP-DAT-STI, como deverdo ser terminadas as ligacdes dos diversos

dispositivos remotos, quanto a alimentacéo e quanto as comunicacfes com 0s mesmos.

2.22.3 WMB-RIE — Régua de Alimentacdo de Entrada

Este bastidor deve também estar dotado de régua de alimentacdo de entrada, de forma a ser
possivel a terminacdo e ligacdo dos cabos de alimentacdo ao sistema de GTC. A régua de
alimentacdes deve estar localizada na parte inferior esquerda deste bastidor. Junto a esta régua
deverd ser instalado o barramento geral de terras, no qual ser4 terminado o cabo de

equipotencializacdo de terras, proveniente do barramento geral de terras da instalacdo. O
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barramento de terras devera ser do tipo de ligacao de terminal de olhal, de forma a evitar desapertos

por vibracoes.

2.2.2.4 WMB-RIE - Cablagens Externas/Internas

Os cabos de alimentacéo ao sistema GTC devem ser do tipo RZ1-K(AS) 3G2,5mm?2 0,6/1kV, livre
de halogéneos, e terminados, em ambas as extremidades, com recurso a ponteira adequada a

respetiva seccéo de cada condutor.

Os cabos de energia de interligacao da régua de entrada as respetivas prote¢des, no bastidor WMB-
GTC, deveréo ser do tipo HO7RN-F 3G1,5mmz?, e devem ser encaminhados pela parte exterior dos

repartidores de forma a né&o interferir com os cabos de sinalizagGes provenientes da instalagéo.

O cabo de terra de interligagdo ao barramento geral da instalacdo deve ser do tipo HO7V-K 6mm2
(Verde/Amarelo), com suporte de terminal de olhal, em ambas as extremidades, garantindo que as

ligagBes ndo poderdo ser inadvertidamente interrompidas.

As ligacdes de terra de protecdo, aos diversos elementos metalicos da solucdo GTC, devem ser
sempre asseguradas através de fio HO7V-K 2,5 mmz2 (Verde/Amarelo), com suporte de terminal de
olhal, garantindo que as ligagBes ndo poderdo ser inadvertidamente interrompidas. Sempre que
possivel devem estas ligacBes ser individuais até ao repartidor geral de terras, ou entdo ligadas em

anel, garantindo a continuidade do circuito de terra, no caso de ser desligado um dos elementos.

Os cabos de interligacao de sinalizacdes e comandos, a instalacao, devem ser do tipo LIYCY, com
a capacidade de 20x0,5mmz2, 10x0,5mm2 ou 2x0,5mm2. A cada cabo devera corresponder um
equipamento e/ou grupo de estados, ndo sendo autorizada a partilha de um cabo por mais de um
equipamento. Exemplo:
e Um quadro com 25 sinalizacdes tera de ser interligado, no minimo, com um cabo LiYCY de
20x0,5mm?2 e outro de 10x0,5mmz2.
e Um quadro com 31 sinalizacfes tera de ser interligado, no minimo, com dois cabos LiYCY
de 20x0,5mma2.
e Um equipamento com 7 sinalizacdes tera de ser interligado, no minimo, com um cabo LiYCY
de 10x0,5mmaz.

No caso de interligagcbes a quadros elétricos, e/ou a equipamentos com probabilidades de
expansao, devera ser sempre assegurada uma reserva de capacidade de 20%, da ocupacéo efetiva

do cabo.

Os cabos de interligacéo as cartas de interface do bastidor WMB-GTC, serdo sempre do tipo LiYCY

de 20x0,5mmz, sem ligagdo das malhas de terra.
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2.2.2.5 WMB-RIE - Sistema de Passa-Cabos

O bastidor WMB-RIE, como elemento Unico de interface com toda a instalacdo externa, deve estar
dotado de sistema de passagem de cabos, de e para o interior do mesmo, que garanta a necessaria
protecdo (IP54) e modularidade da solucdo pretendida. Assim, e no sentido uniformizar e
modularizar a solugédo de GTC, deve este bastidor implementar uma solucdo de passa cabos do
tipo “Moldura” ou “Frame” composta por anéis isolantes ou “grommet” do tipo “KEL” da ICOTEK, ou
equivalente na sua forma, composicéo e funcionalidade. Devem ser adotados trés tipos de molduras
para a passagem de cabos, ficando distribuidas da seguinte forma:
e Uma moldura afeta a entrada dos cabos das alimentagdes principais, e do respetivo cabo
de terra de protecao.
e Duas ou trés molduras, mediante o tipo de bastidor seja WMB60 ou WMBS8O,
respetivamente, afetas a entrada de cabos de inputs/outputs de informacdes digitais e
analogicas.

e Uma moldura afeta a entrada de cabos de comunicacdes.

Das molduras acima indicadas, todas deverao prever o fornecimento integral da capacidade de
anéis isolantes, tendo em consideracao a sec¢do dos cabos a fornecer para o dimensionamento
dos mesmos. Todos os anéis devem ser fornecidos com obliteradores ou “plugs” de borracha, de

forma a ser possivel o isolamento dos anéis nao utilizados.

As molduras, para cada tipo de bastidor, WMB60 ou WMB80, devem ser fornecidas com a seguinte
configuracdo base:
¢ A moldura afeta a entrada dos cabos das alimentac¢des principais deve ser do tipo KEL-B4
(ref 42204), equipada com:
o Dois anéis de seccao adequada a cabos de alimentacdo 3G2,5mmz, do tipo RZ1-K
(AS) 0,6/1 kV CPR.
o Um anel de seccdo adequada a dois cabos de terra de 1 x 6mm2.
o Um anel de seccéo adequada a cabo armado 3G2,5mm2, do tipo RVFV-K 0,6/1 kV.
e As molduras afetas a entrada de cabos de inputs/outputs de informacfes digitais e
analogicas devem ser do tipo KEL 24|15-E (ref 42209), equipadas com:
o Quatro anéis de seccdo adequada a cabos LiYcY 20x0,5mmz.
o Trés anéis de seccao adequada a cabos LiYcY 10x0,5mm?.
o Dois anéis de seccdo adequada a quatro cabos LiYcY 2x0,5mm2, cada.
e A moldura afeta a entrada de cabos de comunicacdes deve ser do tipo KEL 24|10 (ref
42241), equipada com:
o Quatro anéis de seccéo adequada a quatro cabos LiYcY 4x0,5mm2, cada.

o Seis anéis de secc¢do adequada a dois cabos FTP Cat6 A, cada.

No documento de layout, demonstram-se as composi¢des pretendidas para este tipo de elementos

passa-cabos.

Revisdo: 01 21/37
Direcdo de Acessibilidade, Telematica e ITS / AT-TT / Supervisdo Técnica de Infraestruturas



Especificacao Técnica "

Equipamentos de Supervisdo e Gestdo Técnica, das Infraestruturas Rodoferroviarias

De referir que, no caso da utilizacdo de bastidores em inox, também as molduras acima indicadas

passam a obedecer, no minimo, ao tipo de estrutura construtiva dos respetivos bastidores.

2.2.3 Caracteristicas Fisicas Bastidores Gestao Técnica Centralizada

A construcdo das WMB'’s, afetos a Gestéo Técnica, deve assentar numa filosofia de bastidores
murais com altura e largura entre 600 e 800 mm, e uma profundidade de 300 mm. O WMB dedicado
a automacao deve garantir ventilagéo e controlo de temperatura e humidade do seu interior, através
de mecanismos préprios, geridos pela prépria automacao. Os WMB’s deverdo ainda estar dotados
de entrada de cabos modular, de forma a ser facil a instalacdo de mais cablagens, ou alteracédo das
existentes, assim como deverdo estar dotados de kit de juncao/vedagao entre os dois WMB's,
garantido uma abertura de 200x150 mm para a passagem das cablagens entre os dois bastidores.
Esta passagem entre os dois bastidores deve estar dotada de mecanismo de vedacao simples, de

forma a otimizar o funcionamento do sistema de ventilacdo do WMB-GTC.

A estrutura construtiva dos bastidores deve assentar em material do tipo INOX AISI 304, ou AlISI
316L, no caso de instalacdes em ambiente externo e/ou maritimo, respetivamente. No caso de
instalag6es técnicas de caracter “INDOOR”, deve ser assumido material do tipo Chapa de Aco, para
construcdo da solucdo GTC. Todas as estruturas internas devem assentar integralmente em
material do tipo aluminio, ou Inox, de forma a garantir fiabilidade e longevidade das solugdes. O
design dos WMB’s deve cumprir com o exemplificado no esquema mecanico dos mesmos,
salientando que devera ser submetida a aprovacgéo da IP a solu¢do proposta, com todos 0s seus

componentes, materiais e caracteristicas.

Devem ainda ser considerados todos os elementos necessarios para garantir uma perfeita

compatibilidade eletromagnética entre todos os elementos constituintes da solu¢do apresentada.

Todos 0s acessoérios mecanicos, no ambito da parafusaria, utilizados para a assemblagem de
equipamentos nos WMB”’s (parafusos, anilhas, porcas, rebites, etc...), devem ser baseados em

materiais do tipo inoxidavel com a categoria minima A2-070 ou AISI 304.

Todos os acessoérios de fixacdo de equipamentos, (calhas 6mega, calhas técnicas, suportes
adaptados, etc...) devem ser baseados em materiais do tipo inoxidavel com a categoria minima A2-
070 ou AlSI 304.

Os bastidores a considerar devem ser de uma das seguintes dimensoes:
o WMBG60
o Bastidor superior de (AxLxP) 800 x 600 x 300
o Bastidor inferior de (AxLxP) 600 x 600 x 300
o WMBS80
o Bastidor superior de (AxLxP) 800 x 800 x 300
o Bastidor inferior de (AxLxP) 600 x 800 x 300
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Relativamente ao local de instalacdo poderdo ser considerados da seguinte forma:
e GTC — Bastidores em Chapa de Aco lacada/pintada, para ambientes “INDOOR”.
e GTCO04 - Bastidores em Aco INOX AISI 304, para ambientes externos, com grau de corroséao
baixo.
e GTC16 — Bastidores em Aco INOX AISI 316, para ambientes externos, com grau de
corrosédo médio/alto.

Quanto a alimentacdo, o mesmo devera ser caracterizado por um dos seguintes tipos:
o Tipologia de Bastidor quanto & Alimentag&o
o T2-WMB-GTC com duas alimentacdes a 230 Vca
o T4 -WMB-GTC com duas alimentacgfes, a principal a 230 Vca e a secundaria a 48
Vcc.

Quanto a capacidade de expansédo, devem ser observadas as seguintes op¢oes:
o Tipologia de Bastidor quanto a Expansibilidade Base - Opcéo.
o 006 — WMB-GTC com 6 cartas de interface.
o 012 - WMB-GTC com 12 cartas de interface.
o 018 - WMB-GTC com 18 cartas de interface.

Como exemplo de tipologia a considerar, segue abaixo a solugcdo a adotar para um local de
instalacdo em ambiente externo com grau de corrosao elevado (ex.: ambiente maritimo):
e WMBB0-GTC16-T2012 — Bastidores em Ago INOX AISI 316, com dimensdes de
800x800x300 e 600x800x300, alimentados por duas fontes de anergia independentes a 230
Vca, sendo uma delas ininterrupta e com capacidade de expansdo para 12 cartas de
interface

As tipologias acima podem ser combinadas, de forma a conseguir obter a solu¢cdo de GTC mais
adequada para cada tipo de instalacdo. Desta forma, a tabela seguinte define para cada tipo de
instalacdo, a opcdo recomendada, ficando as definicdes de alimentacdo e estrutura construtiva, a

consideracao das condi¢des de instalacdo, para cada caso.

TIPO DE INSTALAGAO OPCAO
Edificio Técnico 012
Sala Técnica em Estacdo 012
Sala Técnica em Contentor 006
Sala Técnica em Apeadeiro 006
Sala Técnica em Apeadeiro + GSM-R 012
Sala Técnica em PAT + GSM-R 012
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Sala Técnica em CTC 018
Sala Técnica em SST 012
GSM-R 006

2.3 Equipamentos Remotos de Supervisdo

A solucdo de equipamentos remotos de supervisdo devera ser constituida por Médulos Remotos
de Supervisdo, adiante designados por MRS e Concentradores de Moddulos Remotos de
Supervisao, adiante designado por CMR. Estes equipamentos séo definidos para complementar as
solucbes de UST e de GTC, na medida da simplificacdo da implementacdo da solucdo de
Supervisao e Gestdo Técnica de cada local. Assim, e no mesmo ambito, devem os Mddulos
Remotos de Supervisdo, de uma instalacdo, estar associados a um Concentrador de Modulos
Remotos de Supervisdo, o qual devera ser responsavel pela concentracdo das informacdes
provenientes dos Modulo Remotos, disponibilizando uma ligagdo Unica para integracdo dos
mesmos na UST ou GTC. Além da concentracao das informacfes, também as ligac6es de energia
e de comunicag0des, para os Modulos Remotos, devem ser garantidas pelo respetivo CMR, devendo
0 mesmo implementar, no minimo, seis (6) ligacdes independentes, de comunicacao e energia,
para Médulos Remotos. Dado que a ligagédo entre os MRSs e o respetivo CMR serd assegurada
por ligagdo série, cada link dos CMR tera a filosofia de “BUS de Comunicagédo”, que devera
individualizar as ligagbes aos MRSs, por bastidor, ou por grupo de Moddulos Remotos de

Supervisao.

Em seguida descreve-se as caracteristicas técnicas pretendidas para cada equipamento abordado

neste ponto.

2.3.1 Concentrador de Médulos Remotos de Superviséo

Estes equipamentos deverdo estar dotados de duas alimentac¢des redundantes, sendo uma a 230
Vca e outra a 24 Vcc, sendo a alimentacdo de 24 Vcc proveniente da saida auxiliar de 24 Vcc
disponibilizada pela UST ou GTC.

Para a arquitetura de USTs, devem estes equipamentos ser preparados para instalagdo em rack
de 19”, com uma ocupagéo de 1U e com profundidade equiparada a da UST. Os CMR, para a
arquitetura em questdo, devem ainda implementar solucédo de sistema de alimentacdo autonomo,
idéntico ao das USTSs, nas suas caracteristicas técnicas de funcionamento, permitindo um reforco
da autonomia de toda a solucdo de Supervisdo a implementar, no que respeita a fiabilidade e

continuidade de funcionamento dos Mddulos Remotos de Superviséo.

Para a arquitetura de GTC, devem estes equipamentos ser preparados para incorporacdo nos

Bastidores da solugdo de GTC.

Os CMR, deveréo estar dotados das seguintes caracteristicas:
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e Sistema de energia interno que permita uma autonomia minima de 3 horas, para o conjunto
de um (1) CMR e cinco (5) MRSs.

e Duas alimentagfes distintas (230 Vca + 24 Vcc), de forma a garantir a redundancia das
mesmas.

¢ Interface de Comunicacdes que disponibilize uma ligagédo Ethernet e uma ligagdo RS485,
como ligacbes de Up-Link. A ligacdo RS485 serd, preferencialmente, realizada em conetor
do tipo RJ45, permitindo dessa forma a ligacdo com recurso a patch-cord pré-conetorizado.

e Seis (6) interfaces, distintos, de ligacdo para Médulos Remotos, cada um suportado em dois
conetores distintos para a alimentagdo e comunicacao. As ligacdes afetas as comunicacdes
serdo, preferencialmente, realizadas em conetores do tipo RJ45, permitindo dessa forma a
ligacdo com recurso a patch-cords pré-conetorizados.

e As interfaces de ligacdo aos Mddulos Remotos, deverédo ter indicacéo visual do estado de
funcionamento dos mesmos através de leds de sinalizacdo de cor verde, representando o
led ativo, o estado normal e em utilizagcdo da respetiva ligagéo.

e Asinterfaces de ligacdo aos Médulos Remotos, deverdo ter a possibilidade de ser geridos
remotamente, pelo autdmato principal da solucdo implementada, de forma a poder controlar
(ativar e desativar) cada ligagdo, assim como fazer a gestdo do estado de funcionamento
de cada interface.

e Sistema de ventilacdo integrado, cumprindo as especificagdes de ventilacdo do “Modulo de
Comunicacdes e Ventilagdo.” descrito no ponto 2.4, do presente documento.

e Painel frontal com indicacéo do estado de funcionamento das alimentagdes e comunicacdes
de Up-Link.

Além das caracteristicas acima identificadas, deve este equipamento disponibilizar toda a gestédo
interna de ligag6es, energias, baterias, etc, de forma que a gestdo remota do equipamento seja

total e o mais fiavel possivel.

Relativamente as caracteristicas fisicas da solugdo a apresentar, deverd o proponente assumir
como requisitos minimos, as especificacdes descritas no ponto 2.1.2, quando aos indices de

protecao e tipo de materiais a utilizar.

A solucdo a adotar devera ser remetida a IP, para aprovacado/validacdo da metodologia a
implementar e para validag&o/verificagdo dos requisitos funcionais implementados.

2.3.2 Mo6dulos Remotos de Supervisao

Estes médulos, como ja descrito no ponto 2.3, destinam-se a simplificar a instalagao da solugéo de
Supervisdo Técnica a implementar em cada local, através da descentralizacdo da recolha e

disponibilizacdo de entradas e/ou saidas fisicas.
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Desta forma, estes equipamentos devem ser implementados como equipamentos slave que serao,
unicamente, integraveis com os respetivos Concentradores. Esta definicdo serd um requisito
importante na medida da seguranca da informacéo disponibilizada pelos mesmos, que s devera

estar disponivel através dos respetivos Concentradores.

Assim, devem estes mddulos cumprir com as seguintes caracteristicas:

e Cada Mddulo devera suportar alimentacdo redundante a 24 Vcc, sendo a alimentacdo
principal proveniente do CMR e a alimentagdo secundaria uma opg¢éo, caso se pretenda
implementar uma alimentagdo externa de 24 Vcc, para aumentar a fiabilidade de
funcionamento do Médulo em caso de falha de energia ao CMR.

e (Cada Moédulo devera suportar a ligacdo das comunicagdes em cascata, permitindo no
mesmo link ligar equipamentos a montante e/ou a jusante do mesmo. Esta ligacdo sera
preferencialmente realizada em conetores do tipo RJ45, permitindo dessa forma a ligacao
com recurso a patch-cords pré-conetorizados.

e Cada Modulo devera suportar até dois (2) Modulos de Interface de Entradas Digitais, do
mesmo tipo dos descritos no ponto 2.4, garantindo assim a compatibilidade de hardware a
utilizar entre equipamentos.

e Cada Modulo devera ser dimensionado, quanto a sua capacidade, tendo em consideragédo
as necessidades do equipamento ao qual 0 mesmo ira ficar associado. Como exemplo as
situacBes abaixo:

o No caso de uma TRU com 7 sinalizagBes a recolher, o MRS devera ser
dimensionado com um (1) Modulo de Interface de Entradas Digitais.

o No caso de uma TRU com 12 sinalizagdes a recolher, o MRS devera ser
dimensionado com dois (2) Médulos de Interface de Entradas Digitais.

o No caso de uma TRU com 7 sinalizacbes a recolher, e dois controlos de
reset/rearme para disjuntores remotamente telecomandados, o MRS devera ser
dimensionado com um (1) Mddulo de Interface de Entradas Digitais e um (1) Médulo
de Interface de Saidas Digitais.

e Painel frontal com indicacéo do estado de funcionamento das alimentagdes e comunicacdes
de Up-Link.

Além das caracteristicas acima identificadas, deve este equipamento disponibilizar toda a gestédo
interna de ligacbes, energias, polaridades, etc, de forma que a gestdo remota do equipamento seja

total e o mais fiavel possivel.

Relativamente as caracteristicas fisicas da solugdo a apresentar, devera o proponente assumir
como requisitos minimos, as especificacdes descritas no ponto 2.1.2, quanto aos indices de

protecdo e tipo de materiais a utilizar.

A solucdo a adotar deverd ser remetida a IP, para aprovacao/validacdo da metodologia a

implementar e para validacao/verificacdo dos requisitos funcionais implementados.

Revisdo: 01 26/37
Direcdo de Acessibilidade, Telematica e ITS / AT-TT / Supervisdo Técnica de Infraestruturas



Especificacao Técnica "

Equipamentos de Supervisdo e Gestdo Técnica, das Infraestruturas Rodoferroviarias

2.4 Caracteristicas Técnicas dos Mdédulos de Interface

Os Mdédulos de Interface seréo responsaveis por garantir, de forma modular, as interligacdes com

a instalacao, tanto para as alimentacdes como para as comunica¢des e entradas e saidas digitais.

Estes médulos devem garantir a estandardizacdo da expansibilidade dos equipamentos afetos a

Supervisdo Técnica das diversas infraestruturas, devendo manter a retrocompatibilidade com as

cartas de interface ja existentes na IP, no que respeita a interface com a instalacdo. Desta forma,

0s Mddulos a utilizar na assemblagem dos equipamentos de Supervisdo, devem garantir a sua

individualizacdo por tipo de interface (entradas digitais; saidas digitais, alimentacdes, etc). As

caracteristicas técnicas minimas para cada mddulo seréo as seguintes:

e Modulo de Entradas Digitais.

o

Estes Modulos devem garantir a interface de 8 entradas digitais entre a instalacéo
e 0 respetivo equipamento de supervisao.

Estes Mddulos devem garantir a individualizacdo das entradas digitais, com o0s
restantes, com a respetiva separacdo do comum de polaridades, utilizando para tal
uma interface que individualize o processamento das entradas de cada Mdédulo.
As polaridades de sinalizacdes de cada Mdédulo devem estar protegidas com
fusiveis eletrénicos, integrados no préprio Mddulo, os quais devem desligar a
polaridade de sinalizagbes para a instalagdo, aquando da detecdo de defeito na
instalacdo, permitindo a reposicdo da polaridade de sinalizagBes, por comando
remoto, assim que detete a auséncia de defeito. O estado desta protecédo deve ser
disponibilizado no autémato principal e configurado como alarme.

Cada Modulo de interface deve garantir o seu normal funcionamento,
independentemente da falha de polaridade de qualquer outro Médulo.

A sinalizacdo da falha das polaridades de cada um dos Mddulos, devem ser
configuradas como alarmes independentes no autémato principal.

A interface deste Modulo com a instalagdo deve ser assegurada por intermédio de
um (1) conetor extraivel de 10 polos, sendo dois dos polos do conetor afetos a
disponibilizagdo do respetivo comum de polaridades correspondente as oito
entradas digitais.

Os conetores de interface com a instalacdo deverdo garantir a codificacdo dos
mesmaos, para que ndo seja possivel a ligacdo do conetor do primeiro Médulo na
posicédo do segundo Modulo, e assim sucessivamente. A codificacdo devera ser
uniforme por tipo de Médulo, garantindo que em cada Modulo s6 sera possivel ligar

0 conetor correspondente a respetiva instalacao.
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o

o

Cada Mddulo devera disponibilizar, de forma visual, diretamente associado ao
respetivo conetor externo, e com recurso led de sinalizagcéo de cor verde, o estado
de presenca de tensédo de polaridade, para cada um dos grupos de sinalizagfes.
Os conetores de interface com a instalacdo serdo do tipo
BLZP_5.08HC/10/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalentes na sua
seccdo, forma e caracteristicas técnicas de robustez. Estes conetores devem
garantir fixacdo mecanica por intermédio de parafuso de aperto, de forma a prevenir
maus contactos.

O Mddulo deve estar dotado de identificacdo das ligagdes internas e deve estar
gravado ou serigrafado no exterior quanto as ligacdes disponibilizadas para a
instalacéo.

Todos os conetores extraiveis dos Modulos devem estar devidamente identificados

de acordo com as identificaces dos préprios Médulos.

e Modulo de Saidas Digitais + Aux 24Vcc.

o

Este Mddulo deve garantir a interface de oito (8) saidas digitais entre a instalagdo o
autémato principal.

Este Mddulo deve garantir o isolamento galvanico das saidas digitais através de
relés de interface, integrados no préprio modulo.

As saidas digitais devem disponibilizar para a instalacdo a possibilidade de
utilizacdo de contacto inversor, através de dipswitch interno, de selecdo de (C+NF)
ou de (C+NA).

Este Modulo deve adicionalmente disponibilizar uma saida auxiliar de 24Vcc para a
instalacdo. Esta saida auxiliar devera estar protegida com fusivel 5A, integrado no
préprio Médulo.

O Modulo devera garantir a recolha da sinalizacdo do estado operacional da saida
auxiliar de 24Vcc através de relé integrado no préprio Médulo.

A sinalizacdo da falha da saida auxiliar de 24V cc deve ser configurada como alarme
no autémato principal.

A interface desta carta com a instalacdo deve ser assegurada por intermédio de
guatro (4) conetores extraiveis de 4 polos cada, para as saidas digitais e de um (1)
conetor extraivel de 3 polos, para a saida auxiliar de 24Vcc.

Os conetores de interface das saidas digitais com a instalacdo serdo do tipo
BCZ_3.81/04/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalentes na sua seccao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez. Estes conetores devem garantir
fixacdo mecanica por intermédio de parafuso de aperto, de forma a prevenir maus

contactos.
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o

Os conetores de interface com a instalacdo deverdo garantir a codificacdo dos
mesmaos, para que nao seja possivel a ligacdo do conetor A na posicao do conetor
B, C ou D, e assim sucessivamente. A codificacdo devera ser uniforme por tipo de
Médulo, mantendo a possibilidade de ligagdo do conetor A em qualquer Médulo do
mesmo tipo na respetiva posicdo A e o conetor B em qualquer Modulo do mesmo
tipo na posicéo B e assim sucessivamente.

O conetor de interface da saida auxiliar de 24Vcc com a instalacdo sera do tipo
BCZ_3.81/03/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalente na sua seccao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez. Este conetor deve garantir fixacdo
mecanica por intermédio de parafuso de aperto, de forma a prevenir maus
contactos.

O Mddulo deve estar dotado de identificacdo das ligages internas e deve estar
gravado ou serigrafado no exterior quanto as ligacGes disponibilizadas para a
instalacao.

Este Médulo devera disponibilizar, de forma visual, com recurso led’s de sinalizagao,
o0 estado da ativagdo da saida, correspondendo a ativacéo de cada saida a ativagéo
do respetivo led.

Todos os conetores extraiveis do Modulo devem estar devidamente identificados de
acordo com as identificagBes do préprio Médulo.

e Modulo de Entradas de Alimentacgéo.

O

Este Mddulo deve garantir a interface de ligacédo da(s) entrada(s) de alimentacéo
aos equipamentos de Supervisdo, no maximo, de duas alimentacgfes distintas.
Este Mddulo devera garantir a recolha da sinalizac&o do estado operacional de cada
uma das entradas de alimentacdo, através de relés de sinalizagéo integrados no
préprio Mddulo.

Os relés de sinalizagdo deverdo disponibilizar dois contactos inversores, livres de
potencial.

A sinalizag&o da falha de cada uma das entradas de alimentac&o deve ser recolhida
através das entradas digitais, da carta de sinalizacBes internas, do autdmato
principal, através da utilizacdo de um dos contactos dos relés

O segundo contacto serd para disponibilizar, no frontdo do préprio Médulo, a
sinalizacdo do estado da entrada de alimentacéo, de forma visual, com recurso led’s
de sinalizacdo, correspondendo a presenga de tensao na entrada, a ativacdo do
respetivo led vermelho.

A interface interna, das alimentacdes, deste Modulo com as respetivas fontes de
alimentacdo e/ou conversores, devera ser assegurado através de fio HO7V-K

1.5mm2 (Branco e Castanho) para as alimentagfes de CA e através de fio HO7V-K
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1.5mm2 (Azul e Vermelho) para as alimentacbes de CC. As ligacbes de protecao
de terra destas alimentacfes serdo realizadas com recurso a fio HO7V-K 1.5mm2
(Verde/Amarelo).

As alimentagOes, quer do tipo CA quer do tipo CC, serdo ligadas exclusivamente
aos respetivos retificadores e/ou conversores, tornando estas ligacdes
integralmente independentes entre si, quer nos condutores ativos quer nas ligacbes
de terra de protecéao.

Este Mddulo devera disponibilizar uma ligacdo de equipotencializacdo de terras,
independente de qualquer alimentacdo, a qual deverd ser assegurada por
intermédio de terminal de olhal, garantindo que mesmo com o0s conetores de
alimentacdo desligados, a UST esteja ligada em permanéncia ao barramento de
terras do bastidor, ou da instalacé@o, onde se encontra instalada.

A ligacéo de equipotencializacédo de terras sera realizada com fio HO7V-K 2.5mm2
(Verde/Amarelo), do Modulo até ao barramento de terras.

A ligacdo de equipotencializacdo de terras, interna do equipamento sera realizada
com fio HO7V-K 0,75mm2 (Verde/Amarelo) e devera garantir a interligacdo de todas
as estruturas metdlicas constituintes do rack.

Os conetores de interface das alimentacbes deverdo ser do tipo
BLZP_5.08HC/03/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalente na sua secc¢ao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez. Este conetor deve garantir fixacdo
mecanica por intermédio de parafuso de aperto, de forma a prevenir maus
contactos.

Os conetores de interface com a instalacdo deverdo garantir a codificagdo dos
mesmos, para que ndo seja possivel a ligacdo do conetor da alimentacdo 1 na
posicdo do conetor da alimentacdo 2 e vice-versa. A codificacdo devera ser
uniforme por tipo de Médulo, mantendo a possibilidade de ligacdo do conetor da
alimentacdo 1 em qualquer Modulo do mesmo tipo na respetiva posi¢do da
alimentacao 1 e o conetor da alimentacéo 2 em qualquer Médulo do mesmo tipo na
posicdo da alimentagéo 2.

Este Médulo deve estar dotado de identificacao das ligacBes internas e deve estar
gravado ou serigrafado no exterior quanto as ligagbes disponibilizadas para a
instalacéo.

Todos os conetores extraiveis do Modulo devem estar devidamente identificados de

acordo com as identificagdes do proprio Madulo.

No caso das solucdes de GTC, as alimentacdes serdo garantidas pela respetiva régua de bornes

de entrada.
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e Modulo de Comunicacgdes e Ventilacao.

o

Este Médulo deve garantir a interface de ligagcado dos dois tipos de comunicacéo
disponibilizadas pela UST (2xEthernet, e RS485).

Este Mddulo deve adicionalmente albergar um mecanismo de ventilagédo forcada de
dimensdes reduzidas, com funcionamento a 24Vcc.

O mecanismo de ventilacdo deve facultar controlo de funcionamento por gerador de
frequéncia, com protecédo de inverséo de polaridade, com protecéo contra bloqueios
externos e reposicado automatica, garantindo uma ventilagdo minima de 0,3 m3 por
minuto.

A ativacdo do mecanismo de ventilagdo deve ser assegurada pelo autdémato
principal, através da conjugacao da leitura da temperatura interna e externa da UST.
A interface interna, das comunicacfes desta carta, serd assegurada por patch-cord
UTP Cat6 para as comunicac¢des Ethernet e por cabo LiYCY 4x0,25mm2 para as
comunicagbes RS485/RS232.

Os conetores, internos e externos, de interface para as comunicagfes Ethernet
serdo do tipo RJ45C5_R1V_3.2N4N_RL da Weidmuller, ou equivalente nas suas
caracteristicas técnicas de robustez.

Os conetores da interface para as comunicacBes RS485 serdo do tipo
BLZP_5.08HC/03/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalente na sua secc¢ao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez, para a ligacdo externa, e do tipo
BCZ_3.81/03/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalente na sua seccao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez, para a ligacéo interna. Estes conetores
devem garantir fixacdo mecénica por intermédio de parafuso de aperto, de forma a
prevenir maus contactos.

O Mddulo deve estar dotado de identificacdo das ligages internas e deve estar
gravado ou serigrafado no exterior quanto as ligacGes disponibilizadas para a
instalacao.

Todos os conetores extraiveis do M6édulo devem estar devidamente identificados de

acordo com as identificacBes do préprio Médulo.

e Modulo de Interface RS485

o

o

Este Mddulo deverd permitir a interrupcdo das comunicacdes RS485 entre o
autdbmato e os dispositivos internos, suportados em comunicacdes RS485, da
solugdo a implementar, bem como as comunicagdes com dispositivos externos,
como por exemplo contadores de energia, médulos de supervisdo remotos, etc.

A interrupcdo das comunicagbes RS485 deverd ser possivel sem recorrer a

processos de desligamento de condutores ou dessolda e/ou corte de cabos.
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o [Este Mddulo, ou interface interno, devera estar dotado de conetor RJ45 para a sua
interligacdo com o autdmato principal, e de conetores extraiveis, uniformes entre

todas as restantes ligacoes.

e Mddulo de Sinalizagbes.

o Este Mdédulo deve garantir a interface de ligacdo interna para as sinalizacdes
referidas no ponto 2.1.1 para a solu¢do de Unidade de Supervisdo Técnica e no
ponto 2.2.1.2 para a solugéo de Gestdo Técnica Centralizada.

o Os conetores da interface interna deste Médulo serdo do tipo
BCZ_3.81/xx/180F_SN_BK_BX da Weidmuller, ou equivalente na sua seccao,
forma e caracteristicas técnicas de robustez. Estes conetores devem garantir
bloqueio mecénico, de forma a prevenir maus contactos,

o No caso das Unidades de Supervisdo devem estes Mddulos ser de facil remocéo
de forma a facilitar o acesso ao Médulo de Prote¢cbes das mesmas.

o O Modulo deve estar dotado de identificacdo das ligacBes internas e deve estar
gravado ou serigrafado no exterior quanto as sinaliza¢des disponibilizadas, devendo
cumprir com o layout exemplificado nos modelos de documentacéo disponibilizados.

o Todos os conetores extraiveis do Mddulo devem estar devidamente identificados de
acordo com as identificagBes do préprio Médulo.

o Este Médulo ndo devera ser de dimensdes superiores a cerca de ¥ da largura total
do rack da UST, de forma a ser possivel aceder ao grupo de baterias sem ser

necessario remover o mesmo.

Todos os Mddulos de Interface devem ter as suas ligacfes internas, a excecdo dos especificados
nas caracteristicas técnicas de cada Moddulo, suportadas em conetores extraiveis do tipo
BCZ 3.81/xx/180F_SN_BK BX da Weidmuller, ou equivalente na sua seccdo, forma e

caracteristicas técnicas de robustez, com fixagdo mecénica por intermédio de parafuso de aperto.

Todos os Mddulos de Interface devem estar dotados de conetor de alimentacdo, caso assim o

justifique, com a respetiva ligacdo de equipotencializac¢éo de terras.

Todos os Médulos de interface que ndo estejam internamente dotados de protecdo a sua propria
eletrénica, deverado ser protegidos por circuito dedicado e protegido de 24 Vcc, para que qualquer
avaria dos Moddulos de Interface ndo impligue com o normal funcionamento do restante

equipamento.

Todos os Médulos de Interface devem estar isentos de materiais ferrosos. Sera admitido, no
maximo, a utilizacdo de meios de fixacéo do tipo inoxidavel com a categoria minima A2-070 ou AlSI

304, ficando salvaguardado o incremento desta protecao para o minimo de A4-070 ou AISI 316L,
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no caso de instalacdes sobre a influéncia de ambiente de desgaste rapido e/ou corrosivo, tal como

no caso de ambiente maritimo.

Todos os elementos construtivos dos Médulos de Interface deverdo ser remetidos atempadamente

a aprovacdo da IP.

A excecdo das ligacdes especificadas nas caracteristicas técnicas de cada carta, todas as restantes
devem obedecer aos seguintes critérios:
e Todas as ligacbes de + 24 Vcc dos Modulos de Interface, devem ser asseguradas através
de fio HO5V-K 0,75 mm?2 (Vermelho).
e Todas as ligacdes de - 24 Vcc dos Modulos de Interface, devem ser asseguradas através
de fio HO5V-K 0,75 mm2 (Azul).
e Todas as ligacfes de equipotencializacéo de terras dos Mddulos de Interface, devem ser
asseguradas através de fio HO5V-K 0,75 mmz (Verde/Amarelo).
e Todas as ligacBes de sinalizacdes e controlos dos Mddulos de Interface, devem ser
asseguradas através de fio HO5V-K 0,5 mm?2 (Preto).
e Todos os frontdes das cartas de interface ou de acesso as baterias deverdo ser de cor RAL

7043, com acabamento do tipo anodizado mate.

2.5 Caracteristicas Técnicas para Monitorizacdo de Baterias

Ambas as arquiteturas apresentadas neste documento, devem ser dotadas de solugdo de
monitorizacdo de baterias baseada em mddulo de gestao e teste de baterias, conjuntamente com

maodulo de corte de poténcia.

O mddulo de gestéo e teste do grupo de baterias sera instalado entre o modulo de gestéo de carga
de baterias e o(s) grupo(s) de baterias. Este médulo permitira gerir e controlar o estado da bateria,
otimizando a gestdo de autonomia requerida pelos préprios sistemas de supervisdo. O teste de
autonomia da bateria seréa realizado com base no consumo normal de cada sistema, em caso de

falha de alimentacgéo.

O médulo de gestao e teste do grupo de baterias deve disponibilizar uma interface de comunicagéo
série do tipo RS485, a qual sera interligada a comunicacao série do autémato principal. Esta ligacédo
deverd garantir a recolha de toda a informacgéo referente a gestao e teste da bateria, assim como
toda a informacao referente ao funcionamento intrinseco dos dois médulos constituintes da solugcéo

de monitorizagdo de baterias.

Para ser possivel a simulacédo da falha de energia para realizacdo do teste de autonomia, devera
ser instalado um mdédulo de corte de poténcia entre a saida de cada fonte de alimentagéo, quer seja
retificador CA/CC ou conversor CC/CC, e as cargas. O(s) médulo(s) de corte de poténcia seréo

controlados pelo mdédulo de gestao e teste de baterias através de ligagao fisica.
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O mddulo de corte de poténcia deve permitir o corte de cargas até uma corrente maxima de 10A.
O corte devera ser assegurado por intermédio de relé eletromecanico de poténcia. Estes médulos
deverao, adicionalmente, disponibilizar a informacao de estado (atuado / ndo atuado), através de
contacto livre de potencial, as quais serdo integradas através da carta de inputs digitais afeta as

informacdes internas.

Todos os médulos constituintes da solu¢cdo de monitorizacdo de baterias deverdo disponibilizar

informacéao visual, do estado de funcionamento dos mesmos (estado, ligado, erro, etc).

As ligacdes aos mdodulos devem ser garantidas por conetores amoviveis, de forma a ser possivel a
substituicdo dos mesmos sem ser necessaria a intervencao na cablagem. Estes conetores devem
garantir bloqueio mecanico, de forma a prevenir maus contactos, mas de forma a serem facilmente

removidos em caso de necessidade de substituigcdo.

Todos os conetores devem estar devidamente identificados, de forma a reduzir a probabilidade de

erro nas ligagdes dos mesmos.

A solucdo a implementar devera ser remetida & IP, para aprovacdo/validagdo da metodologia a

implementar e para validagao/verificagcdo dos requisitos funcionais implementados.

2.6 Caracteristicas Técnicas DatalLogger

Todas as Unidades de Supervisdo devem estar dotadas de Datalogger, devendo os mesmos estar
dotados das seguintes caracteristicas:
e Protocolo de comunicacdes:
o MODBUS TCP;
o MODBUS 485;
o HTTPS;
o NTP/SNTP;
o Redes de comunicacgdao:
o Ethernet, 10/100BASE-T;
o Wi-Fi 2,4 GHz;
o Wi-Fi 5 GHz;
o Redes sem fios, IEEE 802.15.4;
o Modbus RTU;
e Funcionalidades:
o WebServer Integrado;
o Capacidade de atualizacdo remota de firmware;
o Pagina WEB integrada para configuracéo e atualizacdo de firmware;
o Capacidade de realizar diagnésticos;
o Capacidade de realizar diagnésticos de comunicacdes;

o Capacidade de gerar relatérios;
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o Capacidade de configuracdo de eventos;
o Capacidade de criar backups de configuragéo;
o Capacidade de carregar backups de configuracgéo;

o Capacidade de exportagéo para CSV.

Devera também suportar enderecamento do tipo IPv4 ou IPv6, assim como estar dotado de duas
portas de rede do tipo Ethernet RJ45 e uma ligacdo RS485 para interligagdo com equipamentos de
comunicacéo série. As duas portas de rede deverdo poder ser configuradas em redes distintas ou

em switching.

O equipamento devera garantir a manutencdo do registo de dados até 3 anos, e estar dotado de
buffer para envio de dados com capacidade para 3 meses de registos. Relativamente a memoria

deverd incorporar uma memoria eMMC de 32GB e uma memoria NAND de 512MB.

Deverd ser garantida a capacidade minima de interligacdo com 128 dispositivos Modbus RTU, 128
dispositivos Modbus TCP/IP e 40 dispositivos sem fios IEEE 802.15.4. Estes Mddulos devem ter
alimentacdo a 24Vcc, devem ser modulares de suporte em calha DIN e devem ser configuraveis

através da mesma plataforma que é usada para a configuracdo dos autdmatos principais da

Unidade de Supervisao.

2.7 Configuracao

As unidades de supervisdo deverdo ser integralmente configuradas de modo a permitir a sua

integracdo na plataforma de SCADA em exploracéo.

No caso das unidades de Gestédo Técnica Centralizada, a configuracéo devera incluir a integracao
dos médulos remotos, caso existam na fase da sua instala¢do, assim como dos equipamentos a
integrar por interface protocolar, como por exemplo, sistemas de climatizacdo, contagem de

energia, sistemas de controlo de iluminag&o, etc...

3 Caminho de cabos

Para a passagem de cabos de e até aos equipamentos de Supervisdo Técnica, descritos neste
documento, devem ser seguidas as seguintes orientacdes.
e Devem ser usados os caminhos de cabos existentes, sejam eles de esteira ou de calha
técnica, ou canalete.
e Os cabos de poténcia devem ser instalados o mais distante possivel dos cabos de sinal ou
de comunicagdes.
e Todos os cabos instalados em esteira metalica devem ser amarrados com abracadeiras de
serrilha.
e Todos os cabos instalados em canalete, ou esteira em chao técnico, devem ser entubados

ou estar dotados de protecao mecénica.
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e No caso arquitetura de Gestdo Técnica Centralizada (GTC), deve ser acautelado o
fornecimento e instalagdo de caminho de cabos, baseado em esteira de vardo
eletrosoldado, e respetivos acessoérios, desde o caminho de cabos mais proximo, até a base
do bastidor WMB-RIE, conforme imagem da pagina 2 do documento referido em [3]. Este
caminho de cabos devera estar de acordo com as consideracdes de instalacéo referidas no

ponto 2.2.3, quanto ao tipo de material a aplicar, consoante o tipo de local da instalacao.

A identificacdo das cablagens associadas as unidades de supervisdo deve seguir as definicées
constantes da especificacdo de Nomenclatura de Cablagens, a qual se encontra descrita no

documento referido em [1]

A identificagcdo das cablagens associadas a recolha de informacdes de equipamentos de
distribuicdo de energias, deve seguir as definicbes constantes da especificagdo de Nomenclatura

de Cablagens, a qual se encontra descrita no documento anexo referido em [2].

4  Telas finais

Na conclusdo dos trabalhos, devem ser elaboradas e entregues as telas finais referentes a
instalacdo da Gestao Técnica, as quais devem conter a seguinte informacéo, organizada por cada
um dos locais intervencionados:
e Layout interno e esquema elétrico dos Bastidores de Gestédo Técnica.
e Cadastro das ligagOes realizadas dentro do WMB-RIE, tanto no repartidor krone como no
repartidor de ligacdes de rede.
e Lista de ligacOes entre os Bastidores de Gestdo Técnica e os diversos equipamentos da
instalacdo (Quadros, TRU, Switch Dados, etc)
e Protocolo de ensaios da colocacdo ao servico da Gestdo Técnica.
e Protocolo de ensaios da colocacgdo ao servico da supervisdo dos sistemas de alimentacgao,
caso se aplique.
e Protocolo de ensaios da colocacéo ao servico da supervisdo dos sistemas de climatizacdo
e AVAC, caso se aplique.
e Protocolo de ensaios da colocacao ao servico da supervisdo dos sistemas de sincronismo
horério, caso se aplique.
e Registo de ensaios da Gestdo Técnica e de todos os sistemas integrados protocolarmente.
Estes registos serdo fornecidos pela IP, depois de concluida a integracdo das unidades de
supervisao e todos os sistemas, na plataforma SCADA, caso se aplique. O registo deve ser

assinado pelas partes envolvidas no ensaio.

5 Garantias

Na data da assinatura do auto de rececao proviséria inicia-se o prazo de garantia, durante o qual o

adjudicatario esté obrigado a corrigir todos os defeitos da instalagéo.
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O prazo de garantia varia de acordo com o defeito identificado, nos seguintes termos:
a) 2 anos, no caso de defeitos relativos a equipamentos afetos a instalagcdo, mas dela
autonomizaveis.
b) 5 anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos ndo estruturais ou a

instalacOes técnicas;
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